Alexander Tollmann:

Jaderny odpad: Konec¢né ulozisté
je nevyreseny problém
(s. 144-146)

Vlada spravné uvedla bezpecCné
koneCné  ulozeni  radioaktivniho
odpadu jako rozhodujici podminku
pro uvedeni do provozu jadernych
elektraren v Rakousku.

Zakladnim odbornym posudkem, z
néhoz vychazely vSechny dalSi uvahy
a Setfeni, byla oficialni studie o
geologickém vybéru téchto lokalit v
Rakousku, predlozena 30. cervna
1975.

Jako zvlasté vhodny region byl v
tomto ohledu oznaCen Waldviertel a
bylo zminéno i nékolik zvlastnich
usekl pro kone¢né ulozisté, jako
napfiklad Binderberg u Karlstiftu,
Wachberg u Grolpertholzu atd.,
které byly charakterizovany jako
"staré horské klidové zony bez
regionalnich poruch".

Na zakladé tohoto odborného
posudku a dalSich studii
provadénych konvencnimi metodami
je proto Waldviertel stale favoritem
pro ukladani jaderného odpadu.

Znalecky posudek je zastaraly. V
posledni dobé se na zakladé novych
vyzkumnych metod objevily nové

Alexander Tollmann:

Atommiill: Endlagerung ein ungelostes
Problem (S. 144-146)

Mit Recht hat die Regierung die sichere
Endlagerung radioaktiver Abfille als
entscheidende Vorbedingung fiir die
Inbetriebnahme von Atomkraftwerken in
Osterreich genannt.

Das grundlegende Gutachten, auf dem
alle  weiteren  Uberlegungen  und
Untersuchungen aufbauten, war die
offizielle, am 30. Juni 1975 vorgelegte
Studie {iber die geologische Auswahl
derartiger Standorte in Osterreich.

Dabei wurde vor allem das Waldviertel
als eine in dieser Hinsicht besonders
geeignete Region bezeichnet,
beziehungsweise es wurden auch etliche
spezielle Abschnitte fiir die Endlagerung
genannt, etwa der Binderberg bei
Karlstift, der Wachberg bei GroBpertholz
usw., die als ,,alte gebirgsbaulich ruhige
Zonen ohne regionale
charakterisiert waren.

Storungen*

Aufgrund dieses Gutachtens und weiterer
Studien mit herkdommlichen Methoden ist
das Waldviertel daher bis heute Favorit
fiir die Lagerung von Atommdill.

Das Gutachten ist iiberholt. In jiingster
Zeit haben sich aufgrund neuer
Forschungsmethoden neue geologische



geologické poznatky, které tento
pfedchozi nazor zasadné prevraceji.

Nedavno nam byly poskytnuty
satelitni snimky pofizené americkou
vesmirnou agenturou NASA pomoci
druzic LANDSAT 2z wvysSky 915
kilometra. Odhaluji trhlinove-
tektonickeé Clenéni oblasti Iépe, nez je
kdy mozné zachytit pozemnimi
snimky - zejména Vv oblastech
pokrytych vegetaci.

Jiz prvni  specialni, zlomové-
tektonicke vyhodnoceni téchto
satelitnich  snimku, které jsem

provedl, jasné ukazuje - zejména na
mapé - prekvapivou skuteCnost, ze
Waldviertel a Muhlviertel jsou oblasti
Rakouska nejvice roz€lenéné
dlouhotrvajicimi zlomy klesajicimi do
velkych hloubek!

SkuteCnost, ze Cetné hlavni zlomy v
této oblasti maji hloubku mnoha
kilometrl, I1ze odvodit mimo jiné z
toho, ze nékteré z nich se zespodu
prokopirovaly do nadlozi alpskych
hornin.

Zlomy ve Waldviertelu vznikly
priblizné pred 250 miliony let.
Mezitim se nezhojily, tj. nebyly

konsolidovany rekrystalizaci.

Erkenntnisse ergeben, die diese bisherige
Meinung grundsétzlich umstoBen.

Seit kurzem stehen uns die von der
NASA, der amerikanischen
Weltraumbehorde, mit Hilfe von
LANDSAT-Satelliten aus 915 Kilometer
Hohe aufgenommenen Satellitenbilder
zur  Verfliigung. Sie lassen die
bruchtektonische Zerlegung einer Region
besser erkennen, als man dies je durch
terrestrische Aufnahmen erfassen kann —
besonders in den von der Vegetation
bedeckten Gebieten.

Bereits die erste spezielle,
bruchtektonische ~ Auswertung  dieser
Satellitenbilder, die ich durchgefiihrt
habe, zeigt — besonders im Kartenbild —
deutlich die {berraschende Tatsache,
dass das Wald- und Miihlviertel die am
starksten durch langanhaltende und in
Briiche

zerstiickelten Gebiete Osterreichs sind!

grole Tiefen hinabziehende

Dass die zahlreichen Hauptbriiche dieser
Region einen Tiefgang von vielen
Kilometern aufweisen, lasst sich unter
anderem daraus entnehmen, dass manche
davon sich von wunten her in die
tiberschobenen alpinen Gesteinsdecken
der Alpen durchgepaust haben.

Die Briiche im Waldviertel sind vor rund
250 Millionen Jahren angelegt worden.
Sie sind in der Zwischenzeit nicht
verheilt, also nicht durch



Rozdrcena hornina mylonitizovana
podél  puklinovych  zdon  spiSe
ponechala tyto uvolnéné oblasti jako
pohyblivé zény az do souCasnosti.

Hluboké  zvétravani  rozpadlych
hornin, rovnéz ve spojeni s erozi,
zpusobuje, ze jsou viditelné na
satelitnich snimcich.

Takova oblast neni vhodna pro
skladovani radioaktivniho odpadu z
nékolika davodu.

- Tesny zlomové-tektonicky rozpad
odstranil stabilitu horniny.

- Hluboké zvétravani podél puklinové
sité zajiStuje v téchto zénach hlubokeé
pronikani podzemni vody.

To v podstatné uznava i v uvodu
zminény zasadni odborny posudek k
této problematice, ktery na strané 5
spravné uvadi:

"Nakonec byly vylouCeny oblasti s
nepfiznivou tektonickou situaci jako
zasadné geologicky nevhodné, ¢imz

je tfeba rozumét jak pfitomnost
zlomovych zén (zlomové zony,
nadlozi atd.) coby ddkaz o

pohyblivosti hornin, tak i seismicita.”

worden.
entlang  der

Umkristallisation  verfestigt
Vielmehr liel  das
Zerriittungszonen mylonitisierte,
zermahlene Gestein diese Lockerstellen
als mobile Zonen bis in die Gegenwart
bestehen.

Die tiefgriindige Verwitterung des
zersetzten Gesteins bewirkt auch im
Zusammenwirken mit der Erosion ihr
Sichtbarwerden auf den Satellitenbildern.

Fiir die Lagerung radioaktiver Abfille ist
nun ein solches Gebiet aus mehreren
Griinden nicht geeignet.

- Die enge bruchtektonische
Zerlegung hat die Stabilitit des
Gesteins aufgehoben.

- Die
entlang des Bruchnetzes sorgt fiir
ein  tiefes  Eindringen  des
Grundwassers in solchen Zonen.

tiefgriindige  Verwitterung

Das wird prinzipiell auch von dem
eingangserwihnten offiziellen
Grundsatzgutachten zu dieser Frage
anerkannt, in dem es auf Seite fiinf mit
Recht heift:

,,Als grundsitzlich geologisch ungeeignet
schlieB3lich
tektonischer
worunter
von

wurden Regionen  mit

Situation
sowohl das
Stérungszonen

(Bruchzonen, Uberschiebungen etc.) als

ungiinstiger
ausgeschieden,
Vorhandensein



Jenze v té dobé takové zlomoveé-

tektonické rozpadani hornin ve
Waldviertelu, konkrétné i ve
zminénych oblastech vCetné

Allensteigu, jesté nebylo znamo.

Neni tedy zaruCeno, zda Ize
radioaktivni material bezpeéné ulozit
v zulové a rulové  oblasti
Waldviertelu.

Naopak. V podminkach, které zde
panuji - pfi absenci neustalé udrzby
po nepredstaviteIné dlouhou dobu -

dochazi k nebezpecné interakci
nasledujicich faktora:
1. Hluboké pronikani podzemni

vody do horniny, ktera je tésné
a hluboce rozClenéna zlomy a
puklinami a protkana
mylonitovymi zénami,

2. pohyby, které se na téchto
zlomech opakované
vyskytovaly Vv geologicke

historii, a l1ze tedy oCekavat, ze
budou pokraCovat, a

3. destrukce
vlozeného materialu
koncentrovanym radioaktivnim
materialem, kterou lze oéekavat
v dusledku  dlouhodobého
ucinku.

jemné  struktury

Beweis gebirgsbaulicher Mobilitdt als
auch Seismizitdt zu verstehen ist* — nur
dass damals noch nicht die derartige
bruchtektonische Zerlegung des Gesteins
Im Waldviertel, speziell auch in den
genannten  Regionen
Allensteig, bekannt gewesen ist.

einschlieBlich

Fiir eine ungefidhrdete Endlagerung des
radioaktiven Materials im Granit- und
Gneisgebiet des  Waldviertels st
demnach keine Sicherheit gegeben.

Im  Gegenteil. Unter den dort
herrschenden Bedingungen — bei Fehlen
stindiger Wartung {iiber unvorstellbar

lange Zeit — wirken vielmehr die
folgenden Faktoren gefihrlich
zusammen:

1. Das tiefe  Eindringen  des

Grundwassers in das eng und tief
durch Briiche und Kliifte zerlegte
und von Mylonitzonen
durchzogene Gestein,

2. die an solchen Stérungen in
geologischer Geschichte
wiederholt nachweisbaren und
demnach weiterhin zu erwartenden
Bewegungen und

3. die aufgrund der Langzeitwirkung

zu erwartende Zerstorung des
Feingefliges des
Einbettungsmaterials durch das

konzentrierte radioaktive Material.



Unik radioaktivnich latek hlubinnymi
vodami do biosféry Ize tedy oCekavat,
takze z odpovédného geologického

hlediska je tfreba pfed timto
experimentem co nejduraznéji
varovat.

Situace je vSak deprimujici, kdyz ani
po zjisténi téchto novych faktoru
nevyvijeji odpovédné organy zadné
vazné usili o ziskani podrobnéjSich
zkuSenosti s ukladanim jaderného
odpadu ve Waldviertelu.

Rakouska spole¢nost pro studium
atomové energie (Osterreichische
Studiengesellschaft fur Atomenergie),
ktera je pro tuto zalezitost jisté
prislusna, byla o této zpravé
informovana odborniky v Cervenci
1977 s doporuCenim, aby se obratila
na mne jako vedouciho
Geologického  ustavu  Videriské
univerzity, nereagovala.

Ani ostatni strany neprojevily zajem
vyslechnout varovné hlasy v této
pravdépodobné rozhodujici otazce.

Alternativni feSeni, jako je konecCné
ulozisté ve vysokohorskych oblastech
Rakouska, vSak nelze tak snadno

dem Austreten
uber die

Es ist daher mit
radioaktiver Stoffe
Tiefengewdsser in die Biosphdre zu

rechnen, sodass von
verantwortungsbewusster  geologischer
Seite vor diesem Experiment nur

intensivst und mit allem Nachdruck
gewarnt werden muss.

Bedriickend allerdings ist die Situation,
wenn auch nach Bekanntwerden dieser
neuen Faktoren bei den weiteren
Uberlegungen iiber Lagerung von
Atommiill im Waldviertel seitens der
zustindigen Stellen offenbar keine
ernsten Anstrengungen unternommen
werden, hieriiber ndhere einschlagige

Erfahrungen zu gewinnen.

Die  hierfiir
. Osterreichische Studiengesellschaft fiir

sicherlich  zustdndige
Atomenergie®, an die im Juli 1977 diese
Informationen von Fachleuten mit der
Empfehlung bekannt gegeben wurden,
sich an mich als den Vorstand des
Institutes fiir Geologie der Universitit
Wien zu wenden, zeigte keine Reaktion.

Auch von anderer Seite wurde kein

Interesse  gezeigt, in dieser wohl
entscheidenden  Frage  auch  die
warnenden Stimmen zu horen.

Eine Alternativlosung — etwa die

Endlagerung in den alpinen Regionen
Osterreichs — kann allerdings nicht so



nabidnout ad hoc.

| v tomto pfipadé prinesla analyza

satelitnich  snimkd nové cenné
poznatky, takze nyni mame Kk
dispozici zasadni doplnujici

informace o vyznamu a délce trvani
tohoto jevu (tim, ze zasahuje od
hlavnich poruch do velmi mladych
sedimentu na okraji Alp), které varuiji
pfed unahlenymi rozhodnutimi v
alpské oblasti.

V kazdém pfipadé je tfreba v
souvislosti se jmenovanim
rakouskych alpskych zon ihned uvést
jednu véc:

Solné démy, které jsou jinak diky své

suchosti v mimoalpské oblasti
preferovany, rozhodné nejsou
vhodné jako koneCné ulozisté

jaderného odpadu v alpské oblasti
Rakouska, protoze i v soucasnosti -
stejné jako v geologické minulosti -
vykazuji prekvapivé vysoky stupen
casteCné mobility.

Na pfikladu hory Hallstatter Salzberg
geodetické meéreni provedené
Technickou univerzitou ve Vidni v
letech 1954 az 1973 ukazalo, ze se
utvar (,Gehange“) v tomto obdobi
posunul horizontalné o 4,4 metru, tj.
0 23 centimetru za rok.

Tento pohyb je v solném dole silné
citit az do hloubky 100 metra.

einfach ad hoc angeboten werden.

Auch hier hat die
Satellitenbildauswertung wertvolle neue
Erkenntnisse gebracht, sodass wir {iber
die Bedeutung und die Andauer der
Wirksamkeit (durch Hinausgreifen von
Hauptstorungen in ganz junge Sedimente
am  Alpenrand) heute wesentliche,
zusatzliche Informationen besitzen, die
vor vorschnellen Entscheidungen im
alpinen Gebiet warnen.

Eines jedenfalls muss im Zusammenhang
mit der Nennung der alpinen Zonen
Osterreichs sogleich festgestellt werden:

Die wegen ihrer Trockenheit im
auBleralpinen Raum sonst bevorzugten
Salzstocke fallen im alpinen Gebiet
Osterreichs fiir eine Endlagerung des
Atommiills mit Sicherheit aus, da sie
auch in der Gegenwart — wie in der
geologischen Vergangenheit — eine
erstaunlich ~ hohe  Teilbeweglichkeit
aufweisen.

Am Beispiel des Hallstitter Salzberges
etwa hat eine seitens der TU Wien im
Zeitraum 1954 bis 1973 vorgenommene
Geodimeter-Messung gezeigt, dass sich
die Gehdnge in dieser Zeit gleichsam
flieBend 4,4 Meter horizontal
bewegt haben, sich also pro Jahr 23
Zentimeter weit vorschieben. Diese
Bewegung ist bis in 100 Meter Tiefe im
Salzbergbau kriftig zu verspiiren.

weit



Pozorovani lze rozSifit az do hloubky
jednoho kilometru pod povrchem,
takze lze predpokladat, ze v tomto
reprezentativnim pfikladu je v Cilém a
nepfetrzitém pohybu masa o objemu
priblizné 60 miliond metr(
krychlovych.

Zatimco moderni metody pfinesly
nové aspekty ve vySe uvedené
otazce, samotna otazka ochrany
jaderné elektrarny Zwentendorf pred
zemétfesenim vychazi z dobre
znamych skuteCnosti, které jsou v
zasadeé platné i dnes:

PredevSim se v minulosti vyskytovala
silna zemétreseni Y oblasti
vychodniho okraje Alp, CasteCne v
oblasti Videnské panve, zejména
také v oblasti Neulengbach, kde
napf. zemétreseni v roce 1590
dosahlo intenzity deviti stupnad
Mercalliho stupnice (dosud nejsilngjsi
zemétieseni v Rakousku: Villach v
roce 1349 s deseti stupni
dvanacticlenné Mercalliho stupnice).

Zemétreseni s  epicentrem v
Neulengbachu byla podrobne
zaznamenana napfiklad i v minulém
stoleti.

Energie téchto zemétreseni na
vychodnim okraji Alp se vSak - z
divodl charakteru hlubSi zemské
kdry, ktery podrobné nezname - Sifi
pfednostné severnim az
severozapadnim smérem, takze byla

Die Beobachtungen konnen bis ein
Kilometer unter die Geldndeoberfldche
erginzt werden, sodass angenommen
werden kann, dass sich in diesem
reprasentativen Beispiel eine etwa 60
Millionen Kubikmeter grofe Masse in
kriftiger, andauernder

befindet.

Bewegung

Wihrend in der oben angeschnittenen
Frage moderne Methoden neue Aspekte
erbracht haben, liegen zur Frage der
Erdbebensicherung des Kernkraftwerk-

Standortes Zwentendorf selbst
altbekannte Tatsachen vor, die auch
heute ihre grundsdtzliche Giltigkeit
haben:

Zunichst traten in der Vergangenheit im
Alpenostrand-Bereich kraftige Erdbeben
auf, teils im Bereich des Wiener
Beckens, besonders auch im Raum
Neulengbach, wo z.B. das Beben im
Jahre 1590 eine Intensitdt von neun Grad
der Mercalli-Skala erreichte (stirkstes
Beben in Osterreich bisher: Villach 1349
mit zehn Grad der
Mercalli-Skala).

zwolfteiligen

Auch im vorigen Jahrhundert wurde tiber
Erdbeben mit Epizentrum Neulengbach
z.B. ausfiihrlich berichtet. Die Energie
dieser Alpenostrand-Beben aber breitet
sich - aus Griinden der Beschaffenheit
der tieferen Kruste, die wir nicht niher
kennen — bevorzugt in Richtung Nord bis
Nordwest aus, sodass die Region im



pfednostné zasazena oblast v
Tullnerfeldu mezi Zwentendorfem a
Traismauerem, jakoz i dolni Kamptal
a vychodni Waldviertel.

Rozsah takového ucinku zemétreseni
nelze podrobné predpovédét:

V jednou ohrozenych oblastech s
dostate€né dlouhou akumulaci a

nahlym rozptylenim energie muze
dojit ke zcela neCekanym
katastrofam, jak ukazuje pfiklad

Furlanska z nedavné minulosti, kde
zemétieseni takové intenzity dosud
nebylo znamo.

O autorovi:

Alexander Tollmann, Univ.Prof.
Dr.

Narozen v roce 1928. Geolog a
paleontolog na Univerzité ve Vidni.
Védecké publikace na téma
struktura vychodnich Alp.
Posudkové prace pro Zwentendorf
(bezpecnostni  opatieni  proti
zemétieseni). Verejna kritika pri
schvalovacim ¥izeni vedla brzy k

piesvédceni, Ze mnastal cas pro
zaloZeni  strany  pro  Zivotni
prostiedi. Jim zaloZend strana
, Vereinte  Griine  Osterreichs“

(VGO, ,,Spojeni Zeleni Rakouska*)
ale jasné ztroskota pii volbdach do
Narodni rady roku 1983. V

Tullnerfeld zwischen Zwentendorf und
Traismauer sowie das untere Kamptal
und Ostliche Waldviertel bevorzugt in
Mitleidenschaft gezogen wurden.

Das Ausmal einer derartigen
Erdbebenwirkung ist nicht im einzelnen
vorhersehbar: In einmal gefdhrdeten
Gebieten und bei

Speicherung und plotzlicher Auflosung

geniigend langer
der Energie kann es
unerwarteten Katastrophen kommen, wie
das Beispiel Friaul aus jiingster
Vergangenheit zeigt, wo ein Beben
derartiger Intensitit zuvor unbekannt
war.

zu ginzlich
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Geboren 1928. Geologe und
Palioontologe an der Universitit Wien.
Wissenschaftliche Publikationen iiber
den Bau der Ostalpen.
Gutachtertitigkeit bei  Zwentendorf
(Erdbebensicherheit). Offentliche Kritik
am Genehmigungsverfahren fiihren
bald zur Uberzeugung, dass die Zeit fiir
eine Umweltpartei reif ist. Die von ihm
gegriindeten Vereinten Griinen
Osterreichs (VGO) scheitern aber bei
der Nationalratswahl 1983 deutlich. In
spiiteren Jahren widmete er sich immer
mehr esoterischen und eschatologischen
Themen. Er prophezeite eine weltweite



pozdéjSich letech se vénoval stile Katastrophe  fiir
vice ezoterickym a eschatologickym  Verstorben 2007.
tématium. Predpovidal svétovou

katastrofu v srpnu roku 1999.

Zemiel v roce 2007.
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